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INTRODUCTION 


This volume contains information on the wind tunnel test program and basic aerodynamic 
data on the C-141A configuration used in the correlation studies described in Volume 1. The 
Lockheed- Ge org i a Company was contracted to prepare an existing C-141A high-speed wind 
tunnel model for installation and test in the NASA Langley 8-foot transonic tunnel. This 
program was divided into two principal phases, and due to scheduling requirements at the 
Langley facility, the acquisition and analysis of data from both tests was conducted at inter- 
vals over a period from June 1971 to March 1973. 


WIND TUNNEL TEST 


Facility 


The investigation of the C-141A model was made in the NASA Langley 8-foot transonic 
pressure wind tunnel. This is a single-return closed-circuit tunnel. The test section is square 
in a cross section whose sides measure 7.1 feet (2.16m). The upper and lower walls are 
ax ially slotted to permit a variable test section Mach number from about 0.20 to 1 .30, with 
negligible effects of choking and blockage. The total pressure can be varied from a minimum 
value of about 0.2 atmosphere (0.2 x 1(P N/ m^) at all test Mach numbers, to a maximum 
value of 1 .5 atmospheres (1 .52 x 10^ N/ m2) a t transonic Mach numbers. The stagnation 

temperature of the air is automatically controlled and is usually held constant at'120°F 
(49 °C). The tunnel air is dried until the dew point temperature in the test section is reduced 
sufficiently to avoid condensation effects. The resulting maximum Reynolds number available 
was approximately 6 x 10° per foot (19.7 x 10^ per meter) for this program. 


Model and Instrumentation 


An existing 0.0275-scale C-141A model was used for the wind tunnel investigation. 
This was modified to accommodate a new support system, in which the model was supported 
by a thin load-bearing blade from the lower fuselage and attached to a support sting below 
the model. In addition, adaptor blocks were designed and fabricated to locate the NASA 
strain gaged balance, and two fuselage afterbody fairings of identical geometries were 
available to meet the requirements for testing with the NASA dorsal support system and the 
blade/sting system. In other respects, the principal model components were the same as 
those that were manufactured and tested during the C-141 A design and development program 
in the early 1960s. Details of the model dimensions are given in table 1 . 



The Langley Research Center provided a 2.0 inch (5.08 cm) balance (No. 837) for 
measuring six-component total model loads. In addition, a secondary 1 .5-inch (3.81 cm) 
balance was used to measure blade loads. The standard fuselage afterbody contained two 
scanivalves for measuring pressures from 67 static orifices on the external afterbody surface, 
and from 16 orifices inside the fuselage . The layout of these orifices Is shown in figures 
1 (a) and 1 (b) . The alternative configuration with a dorsal support measured a total of 
44 static pressures on the afterbody, and 18 internal pressures through one scanivalve located 
in the afterbody and one inside a wheelwell fairing . 

The model angle-of-attack was measured by two servo-accelerometers during both 
test phases . A Kearfott servo accelerometer was located in the model nose and was the 
principal instrumentation from wh ich the final force data was computed . A back-up system 
was provided by an Endevco servo-acce lerometer located in the wheelwell fairing. 


Model Support Configurations 


Details of the principal model configurations are given in figures 2 through 6. Figure 
2 shows the model mounted on the live blade and sting combination of support configuration 
1 . This configuration measured the model loads plus the mutual aerodynamic interference 
effects of the blade/sting combination and the model . Configurations 2, 3 and 4, (not 
shown) were obtained by locating the blade at the three alternative sets of holes indicated 
in figure 2, thus giving an increasing model-to-sting displacement for evaluation of the 
sting interference effects on the model . The vertical displacements of the sting center line 
from the model fuselage reference line were as follows: Sting position 1 , 10.79 inches 
(0.274 m), position 2, 14.20 inches (0.361 m), position 3, 18.49 inches (0 .47 m) and 
position 4, 22.79 inches (0.578 m). Figure 3 gives details of configuration 5. In this case, 
the model was mounted on the dorsa I strut, and the blade attached directly to the balance 
so that model and blade loads and mutual interference effects between the model and blade 
could be measured . Configuration 6 (not shown) was defined as this same configuration, 
but with the blade removed . 

In order to measure the load on the blade separately on configuration 7 (figure 4), 
the model was attached directly to the dorsal strut and the blade attached to the smaller 
balance . In addition to the blade load, the interference of the model on the blade is 
included in this measurement. 

In configuration 8 (figure 5), the model was supported by the dorsal strut, and the 
dummy blade and sting attached as in configurations 1 through 4, but with the blade posi- 
tioned in a cavity on the fuselage underside with a small gap between the blade and model . 
Tests were conducted with different seal configurations in the cavity. Configuration 9, 
(figure 6), was included in the test program to evaluate the effects of the 12-inch (0.305 m) 
offset fairing on the model . This offset was part of the standard configuration for the main 
test program . In configuration 9, the support sting was located with its center- line along 
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the tunnel center-line, and the bullet fairing was therefore not required. 

An additional configuration was included during the test program, and designated 
No. 10. This was obtai ned from configuration 8 by removing the blade so that measurements 
could be made with the lower sting only in position. 


Test Conditions and Program 


Transition was fixed on al I model surfaces by 0.05-inch (0.125 cm) bands of bal lotini 
glass beads set into a thin layer of lacquer. The choice of bead size was based on previous 
extensive experience on transition fixing for high speed drag evaluation during the C-5A 

development program . 

Work by Bras low (reference 1) at NASA Langley has shown that it is possible to obtain 
essential ly a zero-drag penalty due to the transition strip providing narrow, sparse ly distri- 
buted bands of roughness are used. The roughness size for a given Reynolds number is deter- 
mined according to the criterion R^ > 600, the critical roughness Reynolds number based on 

roughness height, k, the velocity at the top of the roughness, u^, and the kinematic visco- 
sity at the top of the roughness, v|<. 

Results for the C-5A tests, reference 2, showed that for a Reynolds number ^3 x 10^ 
per foot (10 x 10^ per meter) and a corresponding range of R x values from 0.2 x 10^ to 
0.4 x 10^ ( (bead size 0.0021 inches (0 .0053 cm) to 0 .0045 inches (0 .0114 cm) ) no measurable 
increase in drag was obtained with transition of the boundary layer occuring immediately 
downstream of the roughness at all conditions. These results suggested that for the C-141 A 
testing over a Reynolds number range from 3 x 10^ per foot (10 x 10^ per meter) to 5 x 10^ per 
foot (16.4 x 10^ per meter), and for a chosen value of R x based on ten percent wing MAC, a 
bead size of 0.0038 inches (0.00965 cm) was required . Further, it was concluded that no 
evaluation of drag due to transition fixing was necessary as a result of the C-5A data. Transi- 
tion strips were placed on all C-141A model components, except the fuselage and wheel well 
fairings, at a distance of 0.73 stream wise inches (1 .855 cm) back from the leading-edges . The 
transition strips on the fuselage and wheel well fairings were placed 2 inches (5,08 cm) and 
1 .5 inches (3,80 cm) respectively from the nose of those components. 

Additional tests were completed with transition located further aft on the wing upper 
surface and approximately ten percent local chord ahead of the wing shock wave at cruise 
conditions. The roughness size was 0.0054 inches (0.0137 cm) . This technique was included 
in order to improve the simulation of the interaction of shock and boundary layer at high Mach 
number drag-rise conditions, where forward transition is known to induce a premature rear 
separation at low Reynolds numbers for this wing design. Flow visualization tests, wing upper 
surface transition free, were conducted to locate the main shock position for this investigation. 

The tests, in general, covered the Mach number range from M = 0 .600 to 0 .825. In most 
cases, the Reynolds Number was 5.0 x 1 0^/ foot (16.4 x 10^/ meter) or 3.05 x 10^/MAC. 
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Scale effects were obtained on some configurations by testing also at 3 *0 and 4,0 x 10^/ 
foot (10 x 10^ and 13 . 12 x 10^/ meter). Six-component force measurements were obtained 
at zero yaw over an angle-of-attack range from -4° (-0.0619 rad) to +4° (0.0619 rad). 
Selected configurations also included measurements of the fuselage afterbody and balance 
cavity pressures . 


A summary of the test program is given in table 2. Examples of two model configura- 
tions, Nos. 4 and 8, showing the installation in the Langley 8 foot tunnel, are given in the 
photographs of figures 7 and 8. 


Data Reduction and Corrections 


Force balance data was reduced to coefficient form in the stability axis system using 
a reference wing area of 2.44 square feet (0.227 square meters) , and a mean aerodynamic 
chord of 7.328 i nches (18.62 cm) . Pitching moment was referred to a c.g. position of 
25 percent MAC. 

The accuracy of the strain gaged balance measurements was based on the manufactur- 
ers quoted figure of ±0.5% of the full-scale rating of the balance. The estimated accuracy 
of the C-141A model force data based on maximum balance loads is 

C A = ± 0.0005 

C N = ± 0.0060 

C =±0.0011 
M 

Subsequent test results, however, have suggested somewhat better accuracy levels than these 
figures. For example, repeatability of drag in a given test series is shown to be of the order 
of 0.0001 to 0 .0002 in Cp. The accuracy of the angle-of-attack measurements is estimated 
to be ±0.01 degrees (0 .0001745 rad) . 

Corrections have been made to the data for test section flow angularity ((0.065° 

(0 .001135 rad) downflow)) and wall constraint interference on lift, given as: 

6a = 0.074 C^, degrees 

A set of empty tunnel buoyancy corrections were applied to the final correlation 
results in volume 1 of this report. These had the effect of increasing the final drag data 
from ACp = 0 . 00036 at M = 0.700 to 0 .00032 at M = 0.825. All basic data presented in 
volume 2 of this report have been corrected for angularity and wall constraint effects only, 
but not for bouyancy . 
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Blockage effects were assumed to be negligible for this installation, based on experience 
gained by NASA personnel at the Langley 8-foot facility, and consequently no corrections 

were applied to the test data. 


BASIC AERODYNAMIC DATA 


General 


The presentation of basic aerodynamic data includes results from two principal test 
phases. Test 591 was conducted in June 1971 and Test 617 in September 1972. A further 
short series of tests was completed in March 1973, and designated as a continuation of the 

previous 617 series. 

Duri ng testing in the 591 series, some doubt arose concerning the validity of the abso- 
lute drag I eve I from the basic tail -off configurations due to suspected model fouling. This 
was confirmed during the 617 series, when it was found that the drag levels of the tail-on and 
off baseline configuration were approximately AC[) = 0.0010 and 0.0006, respectively, 
lower than the 591 data . As a final check on the validity of the initial 617 data, the retest 
of the model tail -off configuration during March 1973 confirmed these results. It should be 
noted that the basic data given in this volume indicate these discrepancies from both test 
series. However, the subsequent analysis used only some limited component drag and trim 
drag increments from the 591 test, and the main analysis was concentrated on the test 617 
results. 


Flow Angularity. Test 617 


Lift, pitching moment and drag data for model upright and inverted runs are shown in 
figures 9 (a),, (b) and (c) . These data have been corrected for the flow angularity and indi- 
cate good agreement over the full Mach number ran; ' of ihe tests. 

Repeatability. Test 617 


Examples of the degree of test data repeatability during the 617 series are given in 
figures 10 (a-d) . In general, values of drag are repeated within ACp = 0 .0001 to 0.0002. 
Figure 10 (d) shows the repeatability of the afterbody pressures by a comparison of integrated 

results from both tests . 
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Complete Model Baseline Data. Test 617 

Figures 1 1 (a-d) present some of the complete model baseline data which was used in 
the analysis and drag correlation studies in volume 1 . These data were obtained after the model 
wing surface finish was prepared to a high degree of smoothness and a new transition strip 
applied prior to th is main series of runs. Comparison of these data indicates only a small 
change ir. drag level of the order of ACq = 0.0001 for this configuration . The full set of 
results for the model baseline is given in figures 20 (a-d) . 

Support Tare and Interference Data. Test 61 7 

; i :■ -V '■■■■'■ : ■■ ■' i ' : : ■■ ' 

Test results for configuration 7, the blade load measurements, are presented in figures 
12 (a) and (b). Results from the tests with the dorsal sting arrangement, configurations 8, 6, 

5 and 10 are given in figures 13 through 16. The sting interference evaluation tests results 
are given in figures 17 through 20, for configurations 1,2,3 and 4 respectively. Results 
for the central sting configuration. No. 9 are contained in figures 21 through 24. 

Basic Data. Test 591 

Selected results from the 591 series are presented in figures 25 through 33. Data for 
three horizontal tai I settings are contained in figures 25, 26 and 27. Scale effects over a 
Reynolds number range from 1 .83 x 10^/MAC to 3.05 x 10^/MAC are given in figures 28 
through 30 for the complete model configuration, and those for tai I -off data are shown in 
figures 31 and 32. The pylon-nacelle effects can be derived from the data given In Figures 
33 and 34. 

Aft Located Transition. Test 617 

Results for the tests with wing upper surface transition moved back from the standard 
locati on to a position ten percent local chord ahead of the shock at cruise conditions, are 
given in figures 35, 36 and 37. 
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Miscellaneous Data. Test 617 


The basic data from which pylon-nacelle and wing increment are derived are given in 

figures 34 and 38. 

The effects of sting position on the aerodynamic data, tail -off, are given in figures 

39 through 42 . 


Afterbody Pressure Data 


Selected polar plots giving static pressure variation with fuselage station are shown in 
figures 43 through 54. These, in general, have been selected to support the discussion of 
afterbody pressure drag effects, for the different model support configurations, given in 

volume 1 . 
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TABLE I 


MODEL DIMENSIONAL DATA 

9 

Fuselage, B 


0.0275 Scale 

Length, inches 


43.656 

Maximum diameter, inches 


4.675 

Fineness ratio 


9.362 

Fuselage reference line 

WL 

5.500 

Nose location 

FS 

6.336 

Bullet Fairing, b^ 

Nose location 

FS 

45.902 

Aft end location 

FS 

54.148 

Length, inches 


8.246 

Fineness ratio (l/D^^) 


6.842 

- 4 

Dorsal, D 

Area , square feet 


0.017 

Root chord leading edge 

FS 

37.998 

8 

Horizontal Stabilizer, H 

Area, square feet 


0.365 

Span, inches 


16,554 

Mean aerodynamic chord, inches 


3.401 

Aspect ratio 


5.210 

Taper ratio 


0.370 

Sweep of 25% chord, degrees 


25.000 

Tail length, inches 


23.885 

Tail volume coefficient 


0.488 

Airfoil section NACA 64A(010)010.5 
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MODEL DIMENSIONAL DATA (CONT.) 


Nacelle Pylon/ 0.0275 Scale 


Inboard area, square feet 


0.035 

Inboard span, inches 


0.916 

Inboard chord, inches 


5.500 

Outboard area, square inches 


0.036 

Outboard span, inches 


0.948 

Outboard chord, inches 


5.500 

Sweep of leading edge, degrees 


73.000 

Thickness, percent chord 


8.000 

Nacelles, N^ 

Length, inches 


5.189 

Inlet diameter, inches 


1.403 

Exit diameter, inches 


1.211 

Inboard Leading edge location 

FS 

18.195 


BL 

7.813 


WL 

5.300 

Outboard leading edge location 

FS 

20.538 


BL 

12.638 


WL 

5.102 

Inboard toe-in, degrees 


2.00 

Outboard toe-in, degrees 


1.00 

Vertical Stabilizer, 

Area, square feet 


0.301 

Span, Inches 


7.235 

Mean aerodynamic chord, inches 


6.102 
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MODEL DIMENSIONAL DATA (CONT.) 


Vertical Stabilizer (Cont.) 


0.0275 Scale 

Aspect ratio 


1.208 

Taper ratio 


0.617 

Sweep of 25% chord, degrees 


35.000 

Tail length, inches 


21.065 

Vertical tail volume coefficient 


0.049 

Airfoi 1 section NACA 64A(012)013 



Wing, W 12 



Area, square feet 


2.440 

Span, inches 


52.689 

Mean aerodynamic chord, inches 


7.328 

Aspect ratio 


7.900 

Taper ratio 


0.373 

Sweep of 25% chord, degrees (inboard) 


23.734 

25% mean aerodynamic chord location 

FS 

25.378 


WL 

7.268 


BL 

10.818 

Sweep of 25% chord, degrees (outboard) 


25.025 

Incidence, degrees 


4.891 

Twist, degrees 


-5.584 

Dihedral of 25% chord, degrees (inboard) 


0.941 

Dihedral of 25% chord, degrees (outboard) 


1.195 

Root chord , inches 


10.911 

Break station chord, inches (inboard) 


6.619 

Break station chord, inches (outboard) 


6.487 

Break station location (inboard) 

WS 

CO 

CO 

• 

Break station location (outboard) 

ws 

11.734 


N 



MODEL DIMENSIONAL DATA (CONT.) 


Wing (Cont.) 


0.0275 Scale 


Airfoil section 

Root NACA 0013.0-1 . 10-40/1 .575 (MOD) a =0.8 (MOD) Ci. =0.153 

o I 

Inboard break NACA 001 1 .2-1 . 10-40/1 .575 (MOD) a D = 0.8 (MOD) 

Cl. = 0.194 

Outboard break NACA 0011 .0-1 . 10-40/1 .575 (MOD) a 0 = 0 .8 (MOD) 
Ci.- =0.201 

'i 

Tip NACA 0010 .0-2.20-40/1 .575 (MOD) mean line 1/2 (NACA 66 at 

Cl. = 1 .0-NACA 230 at C] =1.0 C]. =0.452) 

Antenna Fairing, Z a ^ 


Leading edge location 

FS 

26.208 

Trailing edge location 

FS 

33.468 

Wheelwell Fairing ,Z^^ 

Length, inches 


11.110 

Maximum frontal area per side, square inches 


2.922 

Fineness ratio 


5.760 

Leading edge location 

FS 

21.835 

W7 

Wing-Fuselage Fillet, Z 

Leading edge location 

FS 

15.286 

Trailing edge location 

FS 

30.970 
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Figure 1(a). Layout of External Static Pressure Orifices 
on Afterbody. Configurations l / 2 # 3 / 4 / 9. 



Figure 1(b), Concluded 



ure 2. Model Support Configuration 1/2,3 or 4 



iyure 3. Mode I Support Lonfigurafion 5 





ure 5. Model Support Configuration 8 




Model Support Configuration 9 
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WIND TUNNEL TEST SCHEDULES 
(A) TEST 591 
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(B) TEST 617 
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Figure 8. Mode! Installed in Langley S~Foot Tunnel . Configuration 
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Figure 9. Comparison of Model Upright- & Inverted Test Data. Test 617. 
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Figure 9* Continued 


0.80 



u 

Q 1 
U Q 

U 


U 


27 


Figure 9. Concluded 
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Figure 1 0, Data Repeatability. Test 617 
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Figure 10 e Continued,, 
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Figure TO. Continued 
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Figure 1 1 » Effect of Wing Surface Finish on Basic Data. Test 617. 
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Figure 11. Continued 
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(b) C D - a . Runs 1-7. a pRL DegreeS 


Figure 12. Concluded. 
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Figure 13. Continued 
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Figure 13 0 Continued 
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Figure 13, Concluded 
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Figure 14* Basic Aerodynamic Data* Configuration 6 e Test 617* 
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Figure 1 4. Continued 
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Figure 14. Concluded 
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Figure 15. Basic Aerodynamic Data. Configuration 5. Test 617. 
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Figure 15. Continued 
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Figure 16. Basic Aerodynamic Data. Configuration 10. Test 617. 
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Figure 16. Continued 
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Figure 17. Basic Aerodynamic Data. Sting Configuration 1. Test 617. 
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Figure 1 7* Concluded 
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Figure 1 8. Concluded 



Figure 19. Sting Configuration 3. Test 617. 
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Figure 1 9 . Continued 
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Figure 20. Sting Configuration 4. Test 617. 
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Figure 20, Continued 
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Figure 20* Continued 






II 


I m 
* © 
0£ i- 

UL D> 
Q) 

d Q 


o 

o 


On 

00 

v> 

c: 

D 

Q£ 


<3 

Q 

U 

d 

S' 


72 


Figure 20. Concluded 
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Figure 21 . Basic Aerodynamic Dain. No Offset Fairing Sting Position 1. Test 617. 




CO 


o 

00 


c 

3 

OH 


U 


U 


T3 

0) 

3 

* C 

C 

O 

U 


CN 

<D 

3 

ft Cp 

LU 


74 


iiiiiiiii hSKSSImim nnniiii ■■ ■■■■■■iimaiiaia 

■■■■BBBBBB BBBBBBBBBB ■■■■■■■■■■ BBBBBBBBBB ■■■■■■■■■■ 

CO 

r— ~ 
V 

CO 

CO 

■ ■■■■■•■■■ B»®^«aaa ■■■■■! aai ■ ■■ ■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ 

■■■■■■■■■a ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ 


■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ 

IllflllUII BBBBB b — bbib ■■■■■■■■■■‘ BBBBBBBBBB BIBBBI BBfl BfttaiBi M BB 


■ W bHHbBBH WBBIHbHbUb H^aHaaBi B*bBB 

■■BBBBBBBB ■■ ■■■■■■■■■■«■■■■■■ BBBBBBBBBB ■■■■■■■■■■ 

■■■■■■■■a ■■«■■■■■■■■■■■ aaa aa aaaaaaa aaaaaaaaa 
aaauaaaaaaajiBSf aaaaaaaa mm mm aaaaaaa aaaaaaaaa 
aaaaaaaaavanlllaaa aaaaaaaa aa aaaaaaa aaaaaaaaa 

«■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■ aa aaaaaaaaaa aaaaaaaaa 

■■■■■■■■■■■a ■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 

■■■■■■■■■■ ■ ■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■«■■■■■■■■■■■■■■«■■ 
■■■■■■■■■■ ■ ■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■«■■ 
■■■■■■■■■■ ■ ■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■«■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 

aaaa aaaaa aaaaaaaaaa aaaaa aa aaaaaaaaaa aaaaaaaaa 
■aaa aaaaa aaaaaaaaaa aaaaa ■■■■'■■■■■■■■■■- aaaaaaaaa 

aaaa aaaaaaaaaaaaaa aaaaaaa aa aaaaaaaaaa aaaaaaaaa 

■■■■■BBBBB ■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 

■■■■■■■■■a ■■■■■■■■■«■■■■■ !■■■■■■ ■■■■■•■■■■■■■■■■ 

■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■!■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 

^ am im mam mmmm am aa ■■■■■■■■■■ 

■Baa aaa aaaaaaaaaa aaaaaaa a aaaaaaaaaa aaaaaaaaa 

■ ■■■Rill bVIIIIIIII ■■■■■B«B|| 

mmmm HUSH BBBBUBB IN BMIHiMlMfliHMM MmHBJMIMMfliHi 

■■■■■BBBBB BBBBBBBB ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 

aaaa aaa aaaaaaaaaa aaaaa a a aaaaaaaaaa aaaaa aaaa ; 
■aaaaaaaaa aaaaaaaaa aaaaa a a aaaaaaaaaa aaaaaaaaa 

■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ ■■■««■■■■■■■■■■■■■ 

■■■■■■■■■■ «■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 

■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■ ■ ■ BBBBBBBBBBBBBBBBBB 

BBaHBMBB B BfiBflBBBBB BBBBBBB BB BBaflaBBB BBaBBBBBBB 

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■a; ■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 

■■BBBBBBBB ■■■■■■■■■■: ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 


■■■■■■■■■■■■«■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 

■■■■■■■■ b ■■jshbbb— •■■■^b , jb bb BBABaaBB bbbbbbbbbb 
B aaaaaaB a bEwIbbu* !«■■■■■■■ bb ■■■■■■■■■■■■■■■■■ 

■■■■■■■■■■■■■BBBBBBBB ■■■■«■■■■■■■■■■■■■ ■■«■■■■■«■ 


■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 


■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■«■■■■■■■■■■■■■■ 

■■■■■■■■■a a|^!Vaaaaaaaaaaaa aa ■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■•■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■«■« 

mmmmmmmm m m^MMmmmm mmmmmmmm ■■ mmmmmmmmmmmmmmmmmm 

■■■■BBBBBB BBBBBBBBBB ■■■ ■■■■■ ■■■■■■■■■■ BBBBBBBBBB 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■MB ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 

BflaBBBaa a bVBIbbbbbbbbbbbb a aaaaa bbbbbbbbbb aaaai 


BBBBBBBa B ■IMiimmmum BBBBflflBBBaB BBaaBBaBBB 



mmmmm mmmmmmmm mm mmmmmi MMMifliMHHNii ntHumiwflii wnmiaiai mmm 

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■A ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 

bbbbb bbibb bbUibbi bbbbbbbb bbbbbb bbbbb bbbbbbbbbb 

■■■■■■■■■■■■BBBBBBBB ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 

«!■■•»■■> ■■CaaMKB ■aaaaaiB ■■■■■■■■■■■«■■*■■■■■« 

■ ■■■■■■■Ib B MM M B B ■«■ BBBBBBBB B B m BBBBB BBBBB BBBBB 

■a ■■■ ■« ■■■ aaaaa ■■■■• ■■■*■■■■ ■■■■■■■■■■ ■■■■■ ■■■■■ 



i in 

Q c 

o 

o 

a 

o 

i; u 

i 

BBfla«Baa«flBaMaaiaflBaaaaflaB ■■■■■■■■■■*■■■■■■■■■■ 

lllflVIBiillia BBBBB ■ i BBBBBBBBII BBBBBBBB BBBBBBB MBtt 

BBBBB IBBBBBBBBI BBBBBBBB M BBBBB BBBBB VHNBiPI IB ^B H 

BBaaBBaBBB Baafiiiaaaa bbbbbbbb BflaaaaflaBaaBaaaBBaaaB 
BaaaBflaBBB Baaaa aaaaa laBBB aaa BBaaaaaaaaaaaaaaBaaaB 
aaaaaaaaaa aaaaaBaaafl aaaaaaaa ■■«■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 

■BBBB BBBBB BBBBB BBB B BBB BBBBB BBBBBBBBBB BBBBBBBBBB 

■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■ B.B ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 

■■■aBBaBBB ■■■■■■■■■■ BBBBFjaciaaBa^SBB aaaaa aaaaa aaaa 

■ BBBB BBBBB ■ ■■■■■■■■■ BBBBl'a*JBBB IBS !■■■■■■ ■■■■■ aaBB 

aaaaaflaaaa aaaaaBaaaa aaaaa ■aaaBaaaaaaaaaB aaaaa aaaa 
■■aaaBaaaBBBBaBaaaaBBaaaBBaaaBBaaaaBflBBBBaaaBBBaaB 

■■■■■■■■«■ BBBBBBBB *■■■■■■■■■■■■■■■*■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■ ■■■■■■■■■■BBBBB ■■■■■ ■■■■■ BBBBB 

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■BBBB 
■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 

aaiaiiiiiS SiiEiaaiia ■■■■iaiiii fiaairianiai iiaiifiiiai 

■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■t'B'iMM ■■■■■■■■■■ 
•■■■■■■■■•■■■■■«■■■« ■■■■■■■■■■ BBBBB ■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■BB ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■'■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■:■■■■■■■■■■ aaaaBaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■aaaaaaar •:!■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■. 

■aa aa iBaaaBBaaB ■aaaBBaaaii.anaaaBarja.'i bbbbb bbbbb i 

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ sbbbbbb.wj bbbbb ■■■■■ i 

aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaa aaaaa aammmamama mamma aaaaa 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■>■■■■■ ■>■■■■■■■■ 
■■■■■■■aa* ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■' 
■■■■■■■BBB ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■«■■■■■■ ■■■■■■■■«■ ■■■■■■■«■■ ■■■■■■■■■■ 

■■■■■•■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ ■■«■■»«■■■■■■■■■■■■ 8 
■BBBB.BBBBC ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■ 

■■■■■BBBBB ■«■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ; 
■■■aaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaa aaaaa Baaaaaaaaa i 
■■■■■ ■■■■■ ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ rat ■■■■■■■ 

■■■■■■■■BB laa’IBIBIH ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ BBBBB MBBaii 
■■■■■■■■■a ■■■■■■■■■■■■■«■■■■■■ ■■■«■■■■■■■■■«■■■■■■< 
■■■■■>■■■■■■■;■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ BBar.av’iaaaa 
■ ■BBBBBBBB ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■£■■■■ BBatlMtiaaBBi 
■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ ■■■■■•■■■■ ■■■■UQI1BBB ■■■■£■■■■■ 
■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■,■■■■■ -*■«■■■■■■■■■■■ ! 

■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ aaaaa ■■■■■ aaaaa aa^ra aaaaaaaaaa , 
■■■■a ■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■ a ■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■BBBBBB ■■■■■ ■■■■■■■■■■ BBBBBBBdB BBBBB ■■■f!« i 

■■■■■■■■■•■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaa *«■■■>■■«■ ■■■■■■■■■= 
■■■■■■■■■■■aiaaaaaaa ■■■■■•«■■■ ■■■■■■■aar a.iaaa aaaaa 
aammmmmmma ammmmmammmmmmmmammam aaaaaaaaau mt mmmmmmmm 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■a ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ -■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■="»■■■■■ 
■■■■■■aaaBBaaaflBaaaBBaaaaBaaaBaaaaBBaBaBBBiimtBBBBB 
■aaaaaaaaa ■■■■■■■■■■ Baaaaaaaaa Baaaaaaaaa Raasaiaaaa 
■■■■■■■■aa ■■■■■bbbbb BaaBBaaaaB ■■■■■■■■■■ ■■■■■■•■■■ 
■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■ ■■•■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■aa aaaaa aaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 

sssassssss ssssssssss sssss sssss sssss sssss sssssssass 
Ksssssss:ssssu:sssssssssaasssss8saass5sss55asaa; 

■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■&■■■■■■■■■■■■■■■■ nrani 

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■a ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ 

■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ HBbiKSS 
■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■«■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ MBBtofl 

■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 

ijbb ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■£?■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 

■■■■■■■■■a ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■ ■■■ ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ Kl 1 IMim 
■■■■■■■■■a aaaaa ■■■■■ aaaaa c^aaa aaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■ ■»>.'- - v 
■■■■■■«■■■ ■■■■■aaaaa ■■aaaaaaBa aaaaa Baaas ■aaaaaaaaa B 
■■■■r<B^BBB ■■■■■■■■■« ■■■■■■■■■■■■■■r.a^ttBB ■■■■■■■■■■ Hra 

■■■■■■■■an rcaai ■■■■■«■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ aaaaa aaaaa 

■■■■■■■■■■ •iiHBBJKJBBB ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ BBBBB ■■■■■ : '*4 « 

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■a — -_r 

■■■■■■■BBB ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■BBBBBBBB ■■■■■■■■■■ B 

■■■■■ aaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ 

aaaaa aaaaa aaaaa aaaaa ■aaaaaaaaaaaaaa aaaaa aaaaa aaaaa H <■ \ MPI 

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■aaaaaaaaa ■■■■■■■■■■«■■■■■■■■■■■■■■«■■■■ aaaaa aaaaa 
■■■■■ ■■■■ ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■a ■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■a 
■■■■a aaaaa aaaaa aaaaa aaaaa aaaaa aaaaa aaaaBaaaaa aaaaa 
■■«■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■ ■■■■ ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ 
■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■ ■■■■ ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ 
■■■■■ ■■■■ ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ 

■■■■■■■■■■■«■■■■■■■■■«■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■BB 
■aaaaaaaaa ■■■■■■■■■■ BaaaaaaaaBBaaaaaaaaa ■■■■■■■■■» 

:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

sssssassssHsssssssassssssssssssssssssssssssssssas 

■■■■■■■■■■ ■■■■■■£■■■ ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■«■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■a ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■«■■■ ■■■■■■■««■ 

•^bbbbbbbb ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ 

■■■■■■■■■a maaaazyaaa mamma aaaaa mamma mamma nteiligi 

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■^^■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■a K 5 1 -mrTM 
■■■aa^^aas ■■■■■■■■■■ <■■■■■■■■■■ bbbbb bbhbi aaaaaaaaaa Hf . ‘X 
■aaaa aaaaa '^.^aaaaaaariaiiaaa aaaaa aaaaa aaaaa aaaaaaaaaa BB # 
■aaaaaaaaa ■■■■ faiakM'iaBaaaaaHiaaasaaBaaaaaaaaaaaR 

■■■■■■■■BBBBBB ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ W»l- 

aaaaaaaaaa ■■■■ aaaaa a«aaa aaaai aaaaaaaaaa HHanaas ftsOUPH 

BBBBBBBBBB ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ gMIMPPM 
BBBBBBBBBB ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ 

■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■BBBBBBBB ■■■■■■■■■■ 

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■a ■■■«■■■■■■ IS8R8 


75 


Figure 21. Continued 
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Figure 21, Continued 
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Figure 21. Continued 
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Figure 23. Basic Aerodynamic Data. No Offset Fairing 
Sting Position 3. Test 617. 
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Figure 23. Continued 
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Figure 24. Continued 
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Figure 25. Basic Aerodynamic Data. ] -1 . Test 591. 
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Figure 25. Continued 
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Figure 25. Continued 
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Figure 25. Continued* 
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Figure 25. Concluded* 
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Figure 26. Continued 
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Figure 26. Concluded 
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Figure 27. Continued 
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Figure 27. Continued 



105 


Figure 27. Concluded. 
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Figure 28. Reynolds Number Effects, i -1°. Test 591. R^, - 5 x 10^/foot 
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Figure 28* Continued* 
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Figure 28* Continued. 
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Figure 28. Concluded. 
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Figure 29. Reynolds Number Effects, i|F -1°* Test 591 • - 4 x 10 /foot 





112 





: lo t 

- 00 - 


lo : 

: 


o- 

o: 

r\: 


o: 

o 

o- 


■%n 

<D 

d> 

u* 

U) 

CD 

o 


a: 

UL. 


N 


LO 
00 
o r\ 


LO 

o fc 


o 

^ ° 
° N. 


o 

o 

o so 


o 

CO 


o 

SO 


o 

xr 


o 

CM 


O 

CM 

<9 

o 

1 


00 

00 

K 

m 

c 

D 


d 

s 

U 


u 


114 


Figure 30, Reynolds Number Effects* i»» — -1 « Test 591® R,, 3 x 10 /foot 
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Figure 30* Continued* 
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Figure 31. Continued. 






Figure 32. Basic Aerodynamic Data. Taii -Off. Test 591 . 
~ ^ x ^ 0 /foot 
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(b) C kA - C. • Runs 82-85* 
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Figure 32* Continued* 
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Figure 32. Continued. 
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Figure 32. Concluded 
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Figure 33. Basic Aerodynamic Data. Tail-Off. Py I on/ Nace i les-Off . Test 591 , 
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Figure 33. Continued 
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Figure 33* Concluded® 
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Figure 34. Concluded 
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Figure 35. Basic Aerodynamic Data. Aft Located Transition, j — 1 . Test 617. 
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Figure 35. Continued 
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Figure 35. Concluded. 
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Figure 36. Basic Aerodynamic Data. Aft Located Transition. 
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Figure 36. Continued 
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Figure 36. Continued. 
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Figure 36. Concluded. 
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Figure 37. Concluded 
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Figure 38* Continued 
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Figure 38* Concluded 
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152 


ImiMiiaiaiiBiaiiaiiiiiiiiiiHiiiHHiaaifiaiigiHaiHiH'aHMiiiaiiaaaiaiHiiHMUHavi'riiMiiiaaaaBiia 

IiBaaBaaaaaaaaaaaa«BaaBBaBBBaBBBBaaaaaaaaaaaaiaaBaaaaaaBaaaBaBBBaaaaBaaaaaBBaaBBaaaaa.aa'jaaaaaBaaBaaaa 

I IBBBIBBBfll IBBBBIMiMM IBHBRMBBBM HBHIBBBI IBBBBBaaiBUaaaflliBliaaaiBIHB BiaVBBHIf. ■'IRBI riaKIlIBBUilMI I 
B BBBBB BBBBB BBBBB BBBBB BBBBBBBBBB BBBBBBBBBB BBBBBBBBBB BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBMBBI I iJflBBB BBBBB BBBBBBBBBB 

I BaaBBBBBBBBBBBBaaBBB bbbbb bbbbb bbbbbbbbbb ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■BBB ■■■■■■■■■» =■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ 

I ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■bbbbbbbbb ■■■■■■■■■■■■■■■ 

I ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■*£:!■■•■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ I 
I ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■KaaiBBBaBBaaBBBBaBBBBaaaaBBaaB 
I ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■*=■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ 



I ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■uni BaBaaBBBaaaaaaBaaaaBaaaaaaaaaa 
!■■■■■ bbbbbbbbbb bbbbb bbbbbbbbbb ■■■■■■■■■■ bbbbb bbbbb bbbbb ■■■■■■■■■■■■B: m ■■■■■■■■■■ bbbbb ■■■■■■■■■■■■■■■ | 
■ ■HaaaBBBiflaaaaaiaaaaRBaflBaaaaaaBBaaaBBaaaaiaBna.iaBflBaaaaaaaaM 


IBBBB BBBBaaBBBB BBB BBBBBB ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ BBBlIUfJBBBB BBBBB BBBBBBBBBB BB 

ibbbb BBB aaaBaaa bbb ■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■»';'■■*-■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
IBBBB ■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■!( 3 llBaBaBBBBBBBBBBBBBBBBaaBBB 


a aaBBBBBaaa BBBBaaaai 


Ibbbbbbbbbb aaaaaaaa 
I BaaBBBBBBB BBBBBBBB 
I Baaaa bbbbb bbbbbbbb 
iBlaaaaaaaBiBaaaaanaai 

I BBBBB BBBBB BBBBB BBB 


Ibbbbbbbbbb ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ bbb 


B BBBBBB 
B BBBBBB 


BB BBBBBBBB 


BaaaBBBBBBBaBBaaBBflaaaaaBi 


B BBBBB BBBBB Bi 

BBBBBBBBBBBfll 
B BBBBBBBBBB * RMRI 
BBBBBB BBBBB B B BBBB BJ 
IB BBBBB BaflflBM I 


BBBBBBBBB 


BBBBBB BBBBBBBBBB BBBBVBBBBBBB 


- BBBBBBBBB B 


Ha BBBBB BBBBBBBBBB BB**Bfl BBBBB IBBBB BBBbHHI 

B BBBBBB BBBBB BBBBB B BBtlB BBBBB BBBBB BBBBBIbBBBBBBBBBBBBBBB 
BBBBBBBB BBBBBBBBBB B^l* JIB BBBBB BBBBB BBBBB BBBBB BBBBB BBBBB BB 
BBBBBBBB BBBBBBBBBB BBBBB BBBBB BBBBBBBBBB BBBBBBBBBB BBBBB BB 


BBBBBBBBBB BBBBB BBBBB BBBBBBBBBB BBBBB BBBBB 


BBB BBBBBBBB ■ BBBBBBBBBB BBB 


B BBBBBBBBBB BBB BBBB 


SbSSSSb 


BBBB BBBBBBBBB 




laaaairiaaaaaaiaiiBBBaaa 

laBB'IBil BBBBBBBBBB BBBBBBBi 
■ BB.IB'a BBBBBBBBBB BBBBBBB 


BBBBBBBBBB BBBBB BBBBB BBBBB BBBBB BBBBB BBBBB tajBJBMBBBB BBBBBBBBBB BBBBBBBB BBBBBB BBBB 4 BBBBBBI 


!■■•■■■ ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■! 


■BUBklBB BBBBBBBBBB BBBBBBBBB BBBBBBBBBB BBBBB BBI 




IBBBB B.Hlf B BBBBB BBBBB BBBBBBBBBB Sr*BB 
mmHH’TI'.IIBI BBBBBBBBBB BBBBC'CB BB 


BBBB BBBBB 3 IBBBB BBBBBBBBBB 4 i«iBBBS^BI 
M« 3 bB •■■&<? *■■■■ BBBBBB »BBB I* IBB BBBB 


B B^BBFiBa BBr a.IiaiBJ JBflkM 


IBBBB BBB ■■■■•••■■■■■■■■■■■■■■■■■■■•■■■■■■■■■•■■■■■■■■■■■■■■BB 

ibbbbbbb ■■■■ixibbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb •■■■■■■■■■■■■■■■■ 


BBI>EBB BBBBB BBBBB ■■■■■■■■■■■■■■■ BBBBB i 


BBBS&B BBBBBB 


BBBBBBBBB 


BBBBBBBBB 


isssssssssssn 

BBB BBBBB BBBBB 
BBB BBBBBBBBBB B 
aaaaBBBBBBflaa 

BBB BBBBBBBBBB 
BBB BBBBBBBBB^ 
aaiBBBBiaaaa 


BBBBB BBBBB BBBBB.BB 
BBBBBBBBBBBBBBBBB 
a a a a a a a 


BBBBBBBBBB CBBaB BBI 


iHkBBB BBBBBBBBBB BBBBB BBBBBBBBB 
BBBBBBBBBB BBBBB BBBBB BBBBB BBBB 
■BBBBBBBBB BBBBB BBBBB BBBBB BBBB 
BBBBBBBBBB flBBBBflflBBB BBBBBBBBB 
BBBBB BBBBB BBaaaaflBBB BBBBB BBBBB 


Mbi bbbbb aaaaaaaaaa bbbbbbbbb 

BBBBB BBBBB BBBBBBBBBB BBBBBBBBB 
BMMMMMMMBHBBMBB BBBBB BBBBBBBBBB 
■H|BBB BBBBB BBBBB 
BBaiBflaBBBBBB 


mwmm mmmmm 


BBB BBBBBBBBBB BBBBB 


■■■•■BCaKSBBBBI 




sss: 


■BBBBBBBB BI 


SBBBi 

Is:::: 


■Po^BBBBBBB 


IBB BBBBriBVf B 


■BBBBtkM 


mlllislii 

HbbbbSbSS IS 

■■■■BBBBBB 


■5SSSSS SSI 


■ ■ BBBBB BB**V P 


■ BBKDI 1 BBI 

■ Bflkl* 4 BBI 


.BBBBBB 


■PBBBBBBBBB 
BBBB BBBBB BB 


■ ■■■■BBBBBBBBB 


::s: 


Ibbbbbbbbbb 


■S3 


5SSS 


■IIKBIIC 1 I 1 BBBBB 


■ BBBBB IBBBB BBI 


■ ■■BBBBBB) 


«BB"BBr.aB 13 IB'JB 


SSSHSSS 


■■■BBBBBBBB ■■■■■■■■■■■ 


■■■■•BBBBB 


■■■■■■■■■■■■■■■I 


■■■■•■■■BBBBB 


SS3SSS 


■BBBBBBBBB 


>^IBIIIIII BB 


BB BBB BBBBBBBBB 1 
BBBBBBBBBB RSBB 
■■BBBBBBBB IQIIB 


:*■■■£•:*■■■■■ 


ERIBBBBBBBB BBBBB BI 


!■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ 


I. PR BBBBBBBB 


■BBBBB BBBBBBBBB 


sss: 


BBBBBB ■■■■■•■'I 
BBBBBBBBBBBBiaB 
BBBBBB^hBBBBBB 
■BBBBB BBBBBBBB 


■BBBBBBUr.UBB 
■ BBBBBBU* 'JBB 


ibb aaaaarinii 


■■ ■■■■■■■■■■ »BB 


■■■■■■■■■BBB 


bmbbbbiic HfjBktB aunc** 


3 8 J 

N 03 


BBBBBBBB 

■■■BBBBB I 




•s*aBamB’jBBBi 

namiBMi 


HBBBBBMBBBB 


Hi.bbbbbbb 

i mwjmmmmm 


BBBBBBBBBB 


■■■BBBBBBBB 




si!" 


■■■■■■■■■■■BB 


■■■■■■BBBB 


■■■■BBBBBBBB 


■BBBBBBBBBB 


::: 


BBBBBBBBBB 


BBBB BBBBB.BB 


Q o l 
Q P i — 


0.80 



154 


Figure 39® Continued 
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Figure 39. Continued 
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Figure 39. Concluded 
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Figure 4G C Basic Aerodynamic Data® Tait^Off 
Sting Configuration 2* Test 617 
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Figure 40. Continued 






■mim ■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■Ml ■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■a aaaaaaaaa 


iaaaaaaai 

■■■mu 


£«■■■ aaaaa ■■■■&&■■■«■] 

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■aaf 
ipigMiiiB ■■■■■■ 

■aaaaaaaaa ■■■■■■■■■■aaaaaaaaai! 
■aaaaaaaaa aiaaaaaaaa aaaaaaaaa 

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaBaaaaaaa 
aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa 
■aaaaaaaaa aaaaaaaaaaaaaaMaaaM 


aaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa 
aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaa 

■aaaaaMaaaaMaiaasaMMa 


MHMMHMMMMMMHKaaaaa 

aaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
aaaaaaaaaa aaaaa aaaaa aaaaaaaaai 
■aiaiaaiai ■■■■■ ■■■«• aiaia aaail 
■aaaaBBaaaaBaaaaflBaa aaaaaaaaaa 


:::::: 


BBBaaiaaaaafli 


■■■■■■■■■a 


aaaaa aaaaa aaaaa aa 
■■■■■■■■■■■■■aa mm 


aaaaaaaaa aaaaaaaaaa r 
■iia aaaaa aaaaa aaaaa > I 
■a aaaaa aaaaa aaaaa i .i 


aaaaaaaaa aaaaa a 


a aa'a a a aaaaa aai * 


■■■■■■■aaaaaa' 


a aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa aaaaa aai 


■■■■■■■■■■■■■■■■■■■a aaaaa ■■■■■ aaaaa 
■aaaaaaaaa aaaaa aaaaa aaaaa aaaaa aaaaa 


aaaaaaaaaa aaaaa 


aaaaaaaaaaaai 

aaaaaaaaBBaai 


■■aaaaaaaaaa. 


aaaaaaaaaa 


aaa aaaaa aaaaa aaa 

aaaaaaaBBBaaaaaa 
aaa aaaaaaaaaa aaa 


aaaaaaaaaai 


aaaaaaaaa aaaaa aaaaa aaaaa aaaaa BaaaaaaagaaHaaaiaaaa aaaaa aaaaa laaaaaaaae i i 
p^^ffiB^^BS^H^^^BMB^^BS^HHaaaaaaaaaaanra aaaaa aaaaa aaaaa aaaaa aaaaa SaSaaSaaSa aaaaa aaaaa aaaaaaaaaa ' ! 

:s:sss;ss:ss:Ksssssss:assssss:5»»ssssss:iSs:s:ssussssssssss»sssss:su:s:sssss:sssu:s5su:sss»i! 

aaaaa aaaaa taaiamiKiuuiaui aaaaaaaaaa aaaaa aaaaa aaaaa aaaaa aaaaa aaaaa aaaaa aaaaa aaaaa aaaaa aaaaa aaaaa / 1 
aaaaa aaaaa BaaaaaaaaBiSaaBaBaaaaaaaBaaaBBBaaBaaBaaBBaaaaBBBBaa aaaaaaaaaa BaBaaaBBaaaaBBaaaaaaaaaaaBBBaa.r i 
aaaaaaaaaa aaaaaaaaia aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaa.aaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaa aaaaa aaaaa aaaaa r i 
N»iiuiamMHiHiaaaiiaaiaH»a*iBai«MHaKa»a«a«BaaBB»«»aaiaM«aMaH»aiiaaaB«iaa«aia«KaiNMHHi«a i 
■■■■■■■■■a ■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaa aaaaa aaaaa ■■■■■■■■■■ i 
aaaaaaaMaa aaaaa aaaaa aaaaa aaaaa aaaaaaaaBB aaaaa aaaaa aaaaaaaaaaaaBBaaaaaa aaaaa aaaaa aaaaa aaaaa aaaaaaaaaa i i 
!■■■ aaaaaa !■■■■■■■■■■»» .^aaaaaaaaaaaa aaaaa aaaaaaaaai aaaaa aaaaa ■■■■■■■■aaaaaaaaaaaa aaaaaaaaaa'' i 

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■a aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaa aaaaa aaaaa aaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaai i 
aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaa aaaaa aaaaa aaaaa aaaaaaaaaa i i 
aaBBBaaaaaBBBaaaaBaaaaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaaaaaBaaaaaBBaaBaaaaaBBBBBaaBaBaBaBaBaaaBa aaaaa aaaaa i 
aaaaaaaaaa aaBaaaaBaaaaaaaaaaaa aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa i i 
aaaaa aaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaai aaaaa aaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ aaaaa aaaaa i 
■aaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaa aaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaa aaaaa aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa> i 
aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaa aaaaa aaaaa aaaaa aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa aaaaa aaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaai i 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■a ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaai i 
■aaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaa aaaaa aaaaa aaaaa i 
■■■■■■■■■a ■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa 
Saaiaii aaaaailiaaaaaaa ■■■■■■■■■■;■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa ■■■■■■aaaa aaaaa aaaaa ■■■■■■■■■■! 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■aaaaaaaaaaaaaaaaaraaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaai 
aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■ ■■■■'iakiaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa aaaaa aaaaa , 
■■■■■■■aaa ■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa aaaa^a-aaaa ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaa i 
■■■■■■■■■a aaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa i 
■■■aaaaana aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa Sanaa aaaaa i 
aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaa aaaaa i i 
aaaaa aaaaa aaaaa aaaaa ■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ aaaaa ■■■■■ i -i 
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■aaaaaaaaaaaa aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa i 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■a aaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ ■■■■■ ■■■■■ aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaa aaaaa * i 
.aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaa aaaaaaaaaa aaaaa aaaaaaaaaa aaaaa aaaaaaaaaa aaaaa ; 
aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaai laHi aaaaa aaaaa aaaaa aaaaa ■■'■■■ aaaaaaaaai. 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■aaa ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■' 
aaaaa aaaaa aaaaaaaaaa aaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaa ■■■■■■■■■■'■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaa aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa i i 
■■■■■■■■aa aaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaa ■■■■■■■ss ■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ i, i 
■■■■■■■■aa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaa* ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa.i i 
aaaaaaaaaa aaaaaaaaia aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa aaaaa aaaaa ■■■■■■■■■■ aaaaa aaaaaaaaaa ■■■■■:'. 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■a ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■!! 
■■■■■■■■■a ■■■■■■■■■■■■■■■ aaaaa aaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■>! 
■■■■■■■■■a ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■aaaaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■ 
■aaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaa aaaaa aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaai i 
aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaiaaa aaaaaaaaaa laaaaaaaiMaaaaaaiaBaaaaaaMRaaaaaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa i 
■aaaaaaaaa aaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■!■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■«■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■( 
■■■■■■■■■a aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■! i 

■ ■■■■ ■■■■! ■■■■■■■■Ha ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaa aaiw aaiaaia aaaaaaaaaa aiaaaaiaiaiaiBMaaaia i i 


■■«■■■■■■■ ■■■■■■■■■■'■■■■■■■■■■■■■■■■■■■B ■■■■■■■.*■'/■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■9MM1MIIMIIMV 
■aaaaaaaaa aaaaaaaaaa ■■■■■■«■■■ aaaaa aaaaa aaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaa aaaaaaaaaai 
‘■■■■■■■■■a aaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■•■■■■■■■■■■■■■■■■ aaaaa aaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■! 
■■■■■■■■■■■■■■■■■aaa ■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaa aaaaa ■■■■■>■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■) 
■■■■■■■■■■aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa aaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaa aaaaa aaaaa aaaaa aaaaa ■aaaaaaaaa^ 
■aaaaaaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■«■■■■■■■■■■«■■■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaa ■■■■■!■■■■ aaaaaaaaaa aaaaaaaaaai 

■■■■■■■■■a ■■■aaaaaai'aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaiaflaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa i 
laaaaMaaBaaaaaiaBaaaa aaaaaaaaaa aBBBaaaaBaaaaBaaBBr<Rvaaaaaaaaa aaaaa aaaaa aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa aaaaaaaaaa i 
laaiaanHBmaa'aMaiaaMaaaaaiaBMaaRaiaaaRiaaBHi'a'iaaaiaaaaaaiiaaRaaaaaaaiaaaaaiaaaaaaiaaaaaaaaaaaMi 
■■■■■■■■■a aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaai 
■■■■aawmaa aaaaa aaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■' 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■a aaaaaaaaaa aaMaa aaaaa aaaaaaaaaai 
aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■■■■aaaaBaaaaaBaaaaBaaaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa aaaaaaaaaa i 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■a aaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■■■■aaaaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■:■■■■■■■■■! i 

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■aaaaaaaiaaa ■■■■■■■■■■■■«■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaai: 


O 

o — 

O U 


■■■■■■■■■■■aaaaaaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■«■■ aaaaaaaaaa aaaaaaaaaai 1 
■aaaaaaaaa aaaawaiaaaaaaaaaaaaa ■■■■■ aaaaa aaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■ ■■■■■ aaaaa aaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaa | 
mMiiHfli^ioaaBiaaaaaiaiaaaaaaiiaiMiaiiaiiaiaiaaii ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■laiaaaiaaaiaaaaaaiaaaaiail 
■MMMHaa ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa i 
liaaiiiiaa aaaaa aaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■«■■■■■■■■■■■■■■■■■■■«■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ • 

laaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■ » 
■aaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaa aaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ aaaaa aaaaa aaaaa aaaaa aaaaa aaaaaaaaaa t 
Laaiaiaaaaagli'aaai'aiaiaaaaaaaaaa aaaaa aaaaaaaaaa aaaaaariaiiaaaaaa aaaaa ■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa aaaaa* 
■■■■■■■■■a aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ auaua ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaai • 
aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■- 
■aaaaaaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa aaaaaaaaaai 
«■*■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■' 
■aaaaaaaaa aaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ aaaaa aaaaa aaaaaaaaaa ■■■■■■■««■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaa 1 
■■■■■■■■■a aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ aaaaa aaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■< . 
■■■■■■■■■a aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■' 
■aaaaaaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaa 
E>iMiaaaaaaa«aaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaa aaaaa aaaaa aaaaa < 
WWlfcia ailai ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■«■■■■■■■■■ aaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■!■■■ aaaaa aaaaa i 
iiiiiiiiaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa aaaaaaaaaa 
■■■■■aaaaa ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa ■■■■■■■■■*=*■■■■■■■■ aaaaaaaaaa § 
aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■ aaaaa ■■■■■■■■■(•anaaaaaaaaaaaaaaaaaai 
£■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■*; ruBaaaaaaaaaaaaaaaaa 
■aaaaaaaaa aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaa aaaaa 
■■■■■■■■■a ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■' 
■■aaa ■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ aaaaa ■■■■■ i 
■■■■a aaaaa aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa ■■■■■!■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ aaaaa ■■■■■■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa 

Baaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaam aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa aaaaa aaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaai 

■aaaaaaaaa ■■■■■■■■■!■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■aaaaaaaaai 
■aaaaaaaaa aaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaa ■■■■■■■■■■■■g9I*a*!SBaai!i5!!S‘ ■ 
aaaaaaas aaaaaaai aaaaaaai alia laaajaaaaaa MKHRiHissMRacajN^^ 


■■■■■aa ■aaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaai' 
■a aaaaa ■■■■■ ■■■■■ aaaaaaaaaa ■■■■■■•■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ aaaaaaaaaa i 

mHMmMnMMMMMMMMMNMI iS »iaa ■■■■■■■■■■ 


■aaaaaaaaaaaaaaaaaaa ■■■■■«■■■« aaaaa aaaaa aaaaaaaaaa aaaaawraaa ■■■■■■■■■■' 



■■■■■■■a ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■* £■■■■■ 


■aaa aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa 


■MVMMMlaaa aaaaaaaaa a i ■ 
!■■■■■■■■■■■■■■ aaiaaiaia^ a«M| 

HlaaaBaaaa ■■■"2" 



aaa aaaaat 


aaaaaaaaa aaaaaaaaaaaaaaa aaaaa 
aaaaaaaaaaaaaaaaaaa aaaaaaaaaa - ;> 
■mHaai aaMaanaa aaaaaiaaaa 

mmmmmmm* ■■■■» 


iaaaaa 

aaaaa 

■■■Ml 


laaaaaaaaaa 

laaaaaaaaaa 


■aaaaaaaaaa ■ 
■aaaaaaaaaa 
■aaaaaaaaaa i 


a aaaaaaaaaa ■ 

■ 

a aaaaaaaaaa 

■■■■■■■■■■a i 

aaaaaa aaaaaa aaaaa 
■Mllaaaaaa aiamaaaaa 
■aaaaaaaaaa a aaaaaaaaaa 


161 


Figure 40. Concluded 
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Figure 41. Basic Aerodynamic Data, Tail-Off 
Sting Configuration 3. Test 617 
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lure 41* Continued 
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Figure 41 . Concluded 




M = 0.750 M = 0.785 M = 0.825 
( a ) - a Runs 155 - 160 

Figure 42. Basic Aerodynamic Data. Tail -off 
Sting Configuration 4. Test 617 
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Figure 42. Continued 
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Figure 42. Continued 
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Figure 42, Concluded 
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Figure 44. Afterbody Pressures* Test 617, Run 29, Dorsal Mounted with Dummy Lower Blade* 




Run 39 # Dorsal Mounted with Dummy Lower Sting Only 
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Figure 47 . Afterbody Pressures. Test 617, Run 18, Dorsal Mounted with 
Dummy Lower Blade and Sting. 
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Figure 48 e Afterbody Pressures® Test 617, Run 134, Model at Sting Position No s 





igure 49* Afterbody Pressures® lest 617, Run 137, Mode! at Sting Position No* 
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Figure 50® Afterbody Pressures® Test 61 7 / Run 140, Model at Sting Position No® 










Figure 51® Afterbody Pressures® Test 617/ Run 143/ Model at Sting Position No® 4 






Afterbody Pressures. Test 617, Run 72, Fuselage + Wheel Wells + Wing 
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Figure 53. Afterbody Pressures. Test 6 1 7, Run 76, Fuselage s Wheel Wells 
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Figure 54 e Afterbody Pressures® Test 617, Run 81, Fuselage Alone® 
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